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热管空气预热器设计及性能计算软件使用说明书 

黄建春 

（渝石网络  http://www.fishsting.com  中国重庆） 

 

  本软件是作者根据大量的实际工程实例编写而成，为了软件的通用性，采用

一元三点插值函数及二元三点插值函数对物性参数和肋片效率进行自动计算，采

用换热量和迭代步长进行迭代控制，以防止迭代发散。热力性能的计算方法采用

陶文铨院士所编写的《传热学》第五版中传统的计算方法，软件中的修正系数来

源于大量的实际工程数据，目前该软件自 2010 年以来经过了十多年的修改，已

成为国内唯一的，也是实现功能最齐全的整体式热管空气预热器设计及性能计算

软件，并且本人也经常采用该软件作为企业讲课的首先资料，该软件同《烧结机

双压余热发电性能计算》软件作为渝石网络最耀眼的两颗明珠。该软件主要能实

现如下功能： 

1. 根据工程参数设计热管空气换热器，通过控制迎风速度，能自动计算出

换热面积及空气侧和烟气侧阻力以及两侧的管壁温度，并根据计算结果

调整换热器的结构。 

2. 根据现有换热器的设计数据，校核换热器能否达到设计条件，并能进行

该换热器的变工况计算。 

3. 根据现有换热器的设计数据，校核换热器的壁温和阻力。 

4. 根据客户的要求可以随意更改热侧和冷测的热管长度及翅片管的结构数据。 

5. 根据客户的要求自动排版热力计算汇总表 

该软件采用 excel 作为前台，VBA 作为后台，其外观设计美观，并且其表格

形式的编排可供初学者学习使用。其使用说明如下： 

 

一、热管空气预热器的结构 

该空气预热器的结构为整体式热管空气预热器，其结构如下图所示：
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二、软件环境 

  由于该软件是在 excel中开发，并采用了 VBA 编程作为后台，所以在运行的

时候需要启用宏设置，具体设置为，在菜单《文件—>选项—>信任中心—>信任

中心设置—>宏设置》中，把《启用所有宏》选中即可，如下图： 

 

 

三、设计计算 
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  设计计算中，可以更改热管的热侧和冷测的长度以及翅片管的结构（例如：

翅片管高度、翅片管厚度、间距），排列方式一般都为叉排。由于是整体热管换

热器，所以热管热侧和冷测管子的结构、横向间距和纵向间距保持不变。热管热

侧和冷测的污垢热阻和热损失根据实际情况可以手动设置。 

  设计参数中烟气量、烟气进口温度和出口温度、空气量、空气进口温度根据

客户要求手动填写，然后根据迎风面速度的设定，计算出理论的横向排数和理论

的纵向排数，最后根据计算结果以及客户的要求自己填写实际的横向排数和实际

的纵向排数，该数据在表中为绿色标出的横向排数（实取）和纵向排数（实取），

该数据为后面的校核计算提供完整的方案。另外其烟气的阻力和空气的阻力及壁

温为实际选取热管的排数提供依据。 

  注：该表目前处于保护状态，只有可以修改的单元格数据可以随时修改，其

他单元数据不能修改。 

 

    其中：要注意横向间距（ST）和纵向间距（SL）的输入数据，如下图所示： 
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设计计算时，需要在计算结果中，需要根据横向排数（计算）中的数据，

在横向排数（实取）填写合适的数值；同理，对纵向排数的数值也做同样的处

理。 

 

四、校核计算 

  在校核计算中，根据设计的烟气量及进口温度、设计的空气量及进口温度校

核实际的烟气出口温度、烟气侧阻力和空气侧阻力、烟气侧和空气侧管壁温度是

否达到设计的要求。 

  在校核计算中，可以通过更改设计参数，实现该换热器的变工况运行，为客

户提供更好的服务。 

另外在迭代方式方面，可以通过更改迭代步长和假设的烟气出口温度来防止

程序运行的过程中出现迭代发散。 

  该表中标识为蓝色的单元格和迭代步长可以修改，其他单元都禁止修改。如

在迭代开始前出现计算结果错误，则可以通过修改“假设烟气出口温度”单元格

的数据，使其它数据保持在正常数值状态，然后点击迭代计算即可。 

注：该表目前处于保护状态，只有可以修改的单元格数据可以随时修改，其他单

元数据不能修改。 
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五、汇总表 

该汇总表可以根据客户的实际要求做出任何更改，并且可以通过复制和粘贴

文字的方法可以随意获得不同工况的汇总表。目前该表是处于保护状态，如有需

要可随时联系站长。汇总表如下图所示： 
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七、联系方式   

联系人：  黄建春 

E‐mail：  hjc13404@163.com 

联系电话： 15730252870 

19102324127 

渝石网络主站：  http://www.fishsting.com/ 

渝石网路分站： 

会 员 中 心 ： 

http://www.fishsting.cn/ 

http://member.fishsting.cn/ 

个 人 网 站 ：  http://huangjianchun.cn/ 

 

注：最新版本请在渝石网络网站下载。 
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八、更新记录 

  2011 年 5 月热管空气预热器设计及性能计算软件正式推出； 

2015 年 5 月对肋片效率进行了完善，新的计算方法更加准确； 

2018 年 10 月更新了迭代方法，使得软件的迭代方式更先进，计算过程中不

会出现计算发散； 

2022 年 2 月实现了更改热管的热侧和冷测的长度以及翅片管的结构的功能； 

2022 年 3 月对计算结果的汇总进行了更新，新的汇总表更加人性化，适合客

户阅读。 

  2024 年 12 月实现了翅片材料的选择（目前主要是碳钢和铝片）。 

 

学生：黄建春 

2024 年 12 月 10 日 


