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求数列前 n 项和的八种常用方法 

黄建春 

（渝石网络 http://www.fishsting.com 中国重庆） 

 

一、公式法（定义法）： 

1. 等差数列求和公式：𝑆௡ ൌ
௡ሺ௔భା௔మሻ

ଶ
ൌ 𝑛𝑎ଵ ൅

௡ሺ௡ାଵሻ

ଶ
𝑑 

特别地，当前 n项的个数为奇数时，𝑆ଶ௞ାଵ ൌ ሺ2𝑘 ൅ 1ሻ𝑎௞ାଵ，即前 n 项和为中

间项乘以项数，这个公式在很多时候可以简化运算； 

2. 等比数列求和公式： 

（1） q=1，Sn=na1； 

（2） q ് 1，𝑆௡ ൌ
௔భሺଵି௤೙ሻ

ଵି௤
，特别要注意对公比的讨论； 

3. 可转化为等差、等比数列的数列 

4. 常用公式： 

 

 

例 2 设 Sn=1+2+3+…+n，n∈N*，求fሺnሻ ൌ ௌ೙
ሺ௡ାଷଶሻௌ೙షభ

的最大值。 
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二、倒序相加法： 

如果一个数列{a}，与首末两端等“距离”的两项的和相等或等于同一常数，那

么求这个数列的前 n 项和即可用倒序相加法。如：等差数列的前 n 项和即是用此

法推导的，就是将一个数列倒过来排列(反序)，再把它与原数列相加，就可以得

到 n 个(a1+an)。 

 

例 4 函数fሺxሻ ൌ ௫

ଵା௫
，求fሺ1ሻ ൅ fሺ2ሻ ൅ ⋯ .൅fሺ2012ሻ ൅ f ቀ ଵ

ଶ଴ଵଵ
ቁ ൅ ⋯൅ 𝑓 ቀଵ

ଶ
ቁ ൅ 𝑓ሺ1ሻ

的值。 

 

三、错位相减法： 

适用于差比数列(如果{an}等差，{bn}等比，那么{an·bn}叫做差比数列)即把

每一项都乘以{bn}的公比 q，向后错一项，再对应同次项相减，即可转化为等比

数列求和。如：等比数列的前 n 项和就是用此法推导的。 
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四、裂项相消法： 

即把每一项都拆成正负两项，使其正负抵消，只余有限几项，可求和。这是

分解与组合思想（分是为了更好地合）在数列求和中的具体应用．裂项法的实质

是将数列中的每项（通项）分解，然后重新组合，使之能消去一些项，最终达到

求和的目的，适用于ቄ ௖

௔೙⋅௔೙శభ
ቅ，其中{an}是各项不为 0 的等差数列，c 为常数，部

分无理数列、含阶乘的数列等。其基本方法是 an=f(n+1)-f(n)。 

常见裂项公式： 

（1）
ଵ

௡ሺ௡ାଵሻ
ൌ ଵ

௡
െ ଵ

௡ାଵ
，

ଵ

௡ሺ௡ା௞ሻ
ൌ ଵ

௞
ሺଵ
௡
െ ଵ

௡ା௞
)，

ଵ

௔೙⋅௔೙శభ
ൌ ଵ

ௗ
ቀ ଵ

௔೙
െ ଵ

௔೙శభ
ቁ d 为公差； 

（2）
ଵ

ඥ௔೙ାඥ௔೙శభ
ൌ ଵ

ௗ
൫ඥ𝑎௡ାଵ െ ඥ𝑎௡൯ 根式在分母上时可考虑利用分母有理化，因

式相消求和； 
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（3）
ଵ

௡ሺ௡ିଵሻሺ௡ାଵሻ
ൌ ଵ

ଶ
ሾ ଵ

௡ሺ௡ାଵሻ
െ ଵ

ሺ௡ାଵሻሺ௡ାଶሻ
ሿ； 
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五、分段求和法： 

例 10 在等差数列{an}中 a10=23，a25=-22，求： 

（1）数列{an}前多少项和最大； 

（2）数列{|an|}前 n 项和。 

解：（1）设等差数列{an}的公差为 d，则有： 

 ൜
𝑎ଵ ൅ 9𝑑 ൌ 23

𝑎ଵ ൅ 24𝑑 ൌ െ22 

 解得：a1=50，d=-3， 

 则：an=a1+(n-1)d=-3n+53; 

 当 n<=17 时，an>0，当 n>=18 时，an<0，所以数列{an}的前 17 项和最大。 
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六、分组求和法： 

有一类数列，既不是等差数列，也不是等比数列，可把数列的每一项分成多

个项或把数列的项重新组合，使其转化成常见的数列，然后分别求和，再将其合

并即可。 
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七、并项求和法： 

在数列求和过程中，将某些项分组合并后即可转化为具有某种特殊的性质的

特殊数列，可将这些项放在一起先求和，最后再将它们求和，则称之为并项求和。

形如𝑎௡ ൌ ሺെ1ሻ௡𝑓ሺ𝑛ሻ类型，可采用两项合并求。利用该法时要特别注意有时要对

所分项数是奇数还是偶数进行讨论。 
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八、利用数列的通项求和： 

先根据数列的结构及特征进行分析，找出数列的通项及其特征，然后再利用
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数列的通项揭示的规律来求数列的前 n 项和，是一个重要的方法。 

 

 

 

以上 8种方法虽然各有其特点，但总的原则是要善于改变原数列的形式结构，

使其能使用等差数列或等比数列的求和公式以及其它已知的基本求和公式或进

行消项处理来解决，只要很好地把握这一规律，就能使数列求和化难为易，迎刃

而解。 


